Quantentechnologien

Die nachste technologische Revolution

Mit den Quantentechnologien bricht eine neue Ara an: Die anwendungsorientierte
Forschung Uber quantenphysikalische Effekte wird zu bahnbrechenden Entwicklun-
gen bei technischen Anwendungen fiihren. Das Verhalten und die Wechselwirkung
von kleinsten Teilchen in einem Quantensystem kénnen gezielt eingesetzt werden,
um gesellschaftliche Herausforderungen im heutigen digitalen Zeitalter zu [6sen

und die Menschen im Alltag zu unterstutzen.

Erdbeobachfun -

Bei der Messung von Gravita
tionskraften und magnetische
sowie elektrischen Feldern
werden hohe Prazisions- und
Empfindlichkeitsgrade erreicht.
Das erleichtert z. B. die Erkun-
dung von Lagerstatten.

ntwickelt werder
mit héheren
en beschreiben.
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Ultragenaue Uhren e

Zur Synchronisation groRRer
Datennetzwerke oder Radio
teleskope, zur Verbesserung
von Zeitskalen und zur glo-
balen Satellitennavigation
werden héchstprazise Uhren
eingesetzt.

Navigation

Genaue und nicht manipulier-
bare Navigationssysteme,

die auch verwendet werden
konnen, wenn herkommliches
GPS zu Land und Wasser nicht
zur Verflgung steht, werden
fur Luft-, Raum- und Schifffahrt
sowie flrs autonome Fahren
wichtig.

Medizintechnik

Sensoren messen praziser und
in hoherer Aufldsung, sie er-
fassen kleinste Veranderungen
von Gewebestrukturen oder
Gehirnaktivitaten. Das hilft, Er-

BEAUFTRAGT VOM krankungen friher zu erkennen
und zu behandeln.
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In Deutschland arbeiten 85 der i
457 europaischen Forschung ~|
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*Quelle: http://qurope.eu/db/groups/

nkryptografie
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le Sicherheit
ritischer Infrastrukturen

rt nach quantenphysikalischen
chweisbaren Veranderungen
nsubertragung. Das schlief3t die
der Fremdsteuerung, z. B. von
tos, Atomkraftwerken oder Strom-

Quantencomputer
und -simulation

Biotechnologie

Die Simulation von komplexen Mole-
kulen fur biochemische Anwendungen
kann detaillierter berechnet werden.

In der Pharmazie kdnnen z. B. Medika-
mente effizienter zusammengesetzt und
kostengunstiger hergestellt werden.

rivatsphére

ten, z. B. in elektronischen
zialen Netzwerken oder im
nnen abhérsicher und nicht

Materialforschung

Quantensimulation hilft dabei,
funktionale Materialien und ihre
Eigenschaften von Grund auf zu
verstehen. Das erleichtert das
Auffinden von Materialfehlern
und fuhrt zu Verbesserungen.
Die optimalen Materialeigen-
schaften fir Anwendungen
kdénnen so ermittelt werden.

Kiinstliche-
Intelligenz-Forschung

Neue Rechnerarchitekturen
und die Parallelisierung von
Rechenoperationen verkirzen
Berechnungszeiten. Das ermdg-
licht die Verarbeitung und Ana-
lyse von ,Big Data", z. B. durch
Mustererkennung auf Basis
kunstlicher neuronaler Netze.

isselung mit quantenphysikalischen

ten garantiert absolute Sicherheit bei
ertragung. Das ermoglicht sichere,
geschafte unter Einsatz digitaler

Optimierungsaufgaben

Quantencomputer fuhren Rechenope-
rationen durch, die heutige Computer
nicht bewadltigen kénnen. Insbesondere
gilt das fur grol3e Systeme mit zahlrei-
chen Bedingungen in einem komplexen
Zusammenspiel. Das fuhrt z. B. zu
besseren Suchalgorithmen fur Daten-
banken und schnelleren Berechnungen
zum Verkehrsfluss.
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