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Motivation

Quantencomputer versprechen disruptive Leistungsver-
besserung gegeniiber herkdmmlichen Hochleistungs-
rechnern. Aufgrund des frithen Stadiums der Quanten-
hardwareentwicklung ist es jedoch noch unklar, fiir
welche Anwendungen Quantencomputer einen prakti-
schen Vorteil bieten kdnnen. Insbesondere fiir die
Einschitzung eines moglichen Einsatzes in einer indust-
riellen Umgebung ist die Zusammenarbeit von Industrie
auf der einen Seite und Grundlagenforschung auf der
anderen Seite notwendig.

Ziele und Vorgehen

Ziel des Projekts ist die Forschung, Entwicklung und
vergleichende Leistungsbewertung hinsichtlich eines
moglichen Quantenvorteils von Algorithmen der
Quanten-KI, die Quantenrechnen (Quantencomputing)
und kinstliche Intelligenz (KI) kombinieren, fir aus-
gewihlte Anwendungen in der automobilen Wertschop-
fungskette. Beispiele sind die berechnungsschweren
Optimierungsprobleme einer flexiblen Fertigungsablauf-
planung und kapazitiven Tourenplanung in der Logistik
sowie fiir die optimale Qualitdtsbeurteilung von Finite-
Elemente-Netzen in der Entwicklung. Dazu muss die
Liicke zwischen theoretisch moglichem und praktisch
umsetzbarem Quantenvorteil verkleinert werden.

Innovation und Perspektiven

Dazu wird ein ganzheitlicher Ansatz verfolgt, der alle
Ebenen zwischen Problemstellung und hardwarenah
optimierter Implementierung auf echter Quantencom-
puterhardware abdeckt. Falls es gelingt, einen Quan-
tenvorteil fiir eine industriell niitzliche Anwendung
zu demonstrieren oder zumindest die Grundlage dazu
zu schaffen, er6ffnet dies die Moglichkeit fiir unterneh-
merisch nutzbare Innovationen innerhalb der auto-
mobilen Wertschépfungskette.
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