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Standardisierte Atomzellen fur die Quantentechnologien

Motivation

Sogenannte Atomzellen werden in der Quantenmess-
technik (z.B. Atomuhren, Magnetometer, Gyroskope)
und der optischen Spektroskopie, bspw. zur Frequenz-
stabilisierung von Lasern, benoétigt. Bisher erhiltliche
miniaturisierten Zellen auf Silizium-Basis haben nur
sehr kleine Wechselwirkungsstrecken zwischen Quan-
tengas und Laserstrahl und sind nur in einer Dimension
optisch zugénglich. Zudem gibt es bisher keine Firmen
in Europa, die Atomzellen anbieten (unabhingig von
der Herstellungstechnologie). Daher besteht hier sowohl
ein Aufholbedarf als auch eine gute Marktchance.

Ziele und Vorgehen

Im Projekt soll eine Technologie zur Versiegelung von
Glaszellen entwickelt werden, welche bereits mit
Quantengasen gefiillt sind. Der Fugeprozess hierfiir
basiert auf dem Schweifien mit ultrakurzen Laserpulsen,
weil sich damit Glaser ohne Zusatzstoff verschweiflen
lassen, ohne dass es eine makroskopische Erwdrmung
gibt. Dies erlaubt auch den Einsatz verschiedener
Schichtsysteme auf den Glaswanden. Mit dem Verfahren
sollen Zell-Driicke von 10-5 mbar bis hin zu mehreren
bar gezielt einstellbar sein und sich in Zellen realisieren
lassen, die standardisierte, reproduzierbare Abmessun-
gen haben.

Innovation und Perspektiven

Durch die grofieren Zellen und die monolithische
Fertigungsstrategie steigt die Messgenauigkeit des
Quantensystems und die hergestellten Zellen sind
allseitig optisch zugdnglich. Damit konnen beispiels-
weise Magnetometer verbessert werden, um schonende
Untersuchungen an Menschen zu erméglichen, oder

es konnen in der Geoexploration Seltene Erden gefunden
werden, ohne bohren zu miissen. Die reproduzierbare
Fertigungsstrategie soll den Einsatz von innovativen
Quantensystemen in der industriellen Wirklichkeit
beschleunigen.
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