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Diamant als Materialplattform fir ultra-stabile
Laserresonatoren

Motivation

Ultra-stabile Laserresonatoren als optische Frequenz-
referenzen sind essenziell fir diverse Anwendungen in
den Quantentechnologien, wie z.B. Quantensensorik,
Quantencomputing, optische Atomuhren sowie deren
transportablen Einsatz. Ihre Frequenzstabilitidt begrenzt
die Genauigkeit und damit die Empfindlichkeit und
Zuverlassigkeit dieser Anwendungen. Mit den hervor-
ragenden Eigenschaften von Diamant kann bei einer
gleichzeitigen Miniaturisierung die Frequenzstabilitéts-
steigerung erzielt werden. Im Rahmen dieser Forschungs-
forderung wird ein Demonstrator als Proof-of-concept
fiir einen vollstindig aus Diamant bestehenden optischen
Laserresonatoren entwickelt, der zukiinftig industrielle Charakterisierung von Diamantmaterial
Anwendungen in der Photonik finden wird.

Ziele und Vorgehen Projekttitel:

In diesem Vorhaben werden erstmalig skalierbare Skallelrbare dlamantb?smrte Verb.undmatena.llen fur.L.aserresonatoren
. . - . der nachsten Generation - All-Diamond Optical Cavities (ADOC)

diamantbasierte Verbundmaterialien fiir die Anwendung

in All Diamond Optical Cavities (ADOC) entwickelt. Programm:
Die Realisierung des Systems umfasst zum einen die Forschungsprogramm Quantensysteme
Entwicklung einer 'Fertl'gungsp.rozesskette zu1: Her- FérdermaBnahme:
stellung von polykristallinem Diamantspacer fiir lange Wissenschaftliche Vorprojekte (WiVoPro): Photonik und
optische Pfadlingen von mehreren 10 mm. Zum Quantentechnologien
anderen die Realisierung einer Oberflichen- und .
. . .. . . Projektvolumen:
Kristallgiite fiir eine erforderliche Nanostrukturierung 583.000 Euro (zu 100% durch das BMBF geférdert)

von einkristallinen Diamantspiegeln.
Projektlaufzeit:

. . 01.04.2025-31.03.2028
Innovation und Perspektiven

Im Rahmen des Projektes wird Diamant erstmalig als Projektpartner:
Materialplattform fur ultra-stabile Laserresonatoren » Technische Universitdt Carolo-Wilhelmina zu Braunschweig,
erforscht. Der Ansatz eines vollstindig aus Diamant RIS
. i » Leibniz Universitat Hannover, Hannover

bestehenden Resonators (ADOC) ist sehr attraktiv,
da er aus den aktuell in der Literatur bekannten und Projektkoordination:
verfiigbaren Materialien als einziger die Moglichkeit Technische Universitdt Carolo-Wilhelmina zu Braunschweig
bietet. in k Kkten Svst bestehende Limitatio- Prof. Dr. Stefanie Kroker

1etet, 1n kompakten yS emen bestehende .11’1’11 atio E-Mail: s.kroker@tu-braunschweig.de
nen der Frequenzstabilitat durch das thermische
Rauschen zu tiberwinden. Im Gegensatz zum Stand
der Technik sollen neue Fiigeprozesse fiir poly-
und monokristallines Diamant entwickelt werden.
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