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Kompakte Einzelphotonenquelle bei Raumtemperatur

Motivation

Einzelphotonenquellen (EPQ) als Basisbausteine fiir
photonische Quantencomputer, -sensorik und -metro-
logie, werden bereits in verschiedenen Formen erforscht.
Bisher sind diese Quellen allerdings oft komplex aufge-
baut und erfordern eine aufwindige und teure Kithlung
auf tiefste Temperaturen. Gerade diese Herausforderun-
gen sollen in diesem Projekt mit einem innovativen,
kompakten Ansatz auf Basis von Strukturdefekten in
hexagonalem Bornitrid (hBN) fiir die zukiinftige Realisie-
rung einer EPQ adressiert werden.

Ziele und Vorgehen

Fiir eine kompakte EPQ soll hBN mittels Pulsed Laser
Deposition direkt auf die Oberfliche einer Indium-
galliumnitrid-Laserdiode aufgewachsen werden und
anschlieffend die erforderlichen Defekte mittels
Laserbestrahlung eingebracht werden. Diese Defekte
und ihre elektronischen Zustidnde sind in hBN so
gelagert, dass sie hervorragende EPQ bei Raumtempera-
tur darstellen. In einem letzten Schritt wird ein opti-
scher Filter auf die EPQ aufgebraucht, um unerwiinsch-
tes Licht zu blockieren. Solch eine Lichtquelle zu
erstellen und auf ihre Eigenschaften zu untersuchen ist
das Ziel dieses Projektes.

Innovation und Perspektiven

Die Hauptinnovation und auch das Arbeitsziel ist die
Integration einer EPQ in hBN auf die Oberfliche einer
Laserdiode, um dadurch die grundlegenden Voraus-
setzungen flr eine kompakte, erschwingliche Quanten-
lichtquelle zu erarbeiten. Die Ergebnisse aus diesem
wissenschaftlichen Vorprojekt werden den Weg fir
zukiinftige, industriegefiihrte Forschungsverbiinde
ebenen, die deterministisch erzeugte, kompakte
Einzelphotonenquellen-Produkte entwickeln. Solche
Quellen kénnten in Quantensensoren und in photo-
nischen Quantencomputern Anwendung finden.
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