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Motivation

Quantentechnologien beruhen auf der gezielten
Nutzung quantenphysikalischer Effekte fiir technologi-
sche Anwendungen. Einzelne Lichtteilchen, sogenannte
Photonen, sind als System fiir die Realisierung von
Quantentechnologien vielversprechend, da sie robuste
Quanten-Bits (Qubits) darstellen und Quanteninforma-
tion iiber weite Strecken ibertragen konnen. Fur alle
Anwendungen ist es aber noétig, die Quantenzustinde
der Photonen fiir die Weiterverarbeitung auszulesen.
Hierfiir wird neben einer grofden Anzahl an hoch-
effizienten Detektoren auch eine skalierbare Auslese-
Elektronik benétigt.

Ziele und Vorgehen

Das Ziel dieses Forschungsvorhabens ist die Realisierung
skalierbarer Auslese-Elektronik fiir photonische
Quanten-Sensoren, um praktische Anwendungen zu
ermoglichen. Dazu werden Losungen entwickelt, bei
denen eine grofie Anzahl an Quanten-Sensoren gleich-
zeitig betrieben und in einem Gesamtsystem verwendet
werden kann. Hierfiir werden insbesondere elektroni-
sche Bauelemente und Schaltungen entwickelt, welche
bei den fiir den Betrieb von photonischen Quanten-
Sensoren benétigten Tieftemperaturen arbeiten.

Innovation und Perspektiven

Diese entscheidenden Entwicklungen der Elektronik
werden die Grundlagen fiir Kameras bilden, welche
einzelne Photonen mit einer hohen Effizienz und
zeitlichen Genauigkeit messen kénnen. Die skalierbare
Auslese-Elektronik wird weiterhin zu Verbesserungen
der Ubertragungsgeschwindigkeit von Quanten-
kommunikation beitragen, und die Skalierbarkeit von
Quantencomputern, die mit Photonen arbeiten,
erhohen. Die in diesem Projekt erzielten Ergebnisse
werden durch Patente geschiitzt, im Anschluss
wirtschaftlich genutzt und sichern so dem Standort
Deutschland eine fithrende Rolle in dieser
aufstrebenden Technologie.
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