R

Bundesministerium
fur Bildung
und Forschung

Verbundprojekt EQUAISE

quanten
«’ technologien

Ermdglichung von Quanteninformationen durch die
Skalierbarkeit entwickelter Quantenmaterialien

Motivation

Eine Vielzahl zukiinftiger Anwendungen in den photo-
nischen Quantentechnologien, wie etwa die Quanten-
schliisseltibertragung, erfordert nicht-klassische
Lichtquellen, die bei Bedarf ununterscheidbare Photo-
nen mit hoher Effizienz und Reinheit emittieren. Eine
zwingende Voraussetzung flir die Anwendung im
grofleren Mafistab ist, dass diese Quellen mit einfachen
und kostengiinstigen Methoden hergestellt werden
koénnen und gleichzeitig mit aktuellen photonischen
Integrationstechnologien kompatibel sind. Die Leistung
von Festkorper-Quantenemittern und Einzelphotonen-
quellen wurde dank intensiver technischer Bemiihun-
gen in den vergangenen Jahren erheblich verbessert. Die
grofie Herausforderung bleibt, sie aus den Forschungsla-
boren in die praktische Anwendung zu iiberfithren. Im
Vorhaben wird ein neuartiger Ansatz zur Herstellung
von Multi-Quellen-Bauteilen aus nahezu idealen
Einzelphotonenemitter verfolgt. Die Quellen werden
ausgehend von zweidimensionalen Materialien (basie-
rend auf Ubergangsmetall-Dichalkogeniden) realisiert.

Ziele und Vorgehen

Das europiische Verbundprojekt ,,EQUAISE- Enabling
QUAntum Information by Scalability of Engineered
quantum materials”, in dem sieben européische Partner
aus Wissenschaft und Wirtschaft zusammenarbeiten,
verfolgt die Strategie, Einzelphotonenquellen basierend
auf zweidimensionalen Materialien zu erforschen. Die
Herstellung der Einzelphotonenquellen erfolgt mittels
eines Nano-Stempelverfahrens der atomar dinnen
Schichten. Diese Lichtemitter werden in speziell opti-
mierte photonische Bauteile integriert um ihre Effizienz,
insbesondere die Lichtextraktion, zu optimierten.

Innovation und Perspektiven

Das zu erarbeitende quantenoptische Bauteil soll, im
Vergleich mit dem heutigen Stand der Technik, einen
skalierbaren und potentiell kostengiinstigen Ansatz fiir
deterministische Einzelphotonenquellen liefern. Die
anwendungstaugliche Umsetzung ist durch den
Projektpartner nanoplus GmbH geplant.
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Die nanoplus GmbH entwickelt nanophotonische Bauteile fiir die
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