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Diamant-Quantensensoren in integrierten Schaltungen

Motivation

Diamant-Quantensensoren gelten als eine der vielver-
sprechendsten Plattformen fiir eine zeitnahe Anwen-
dung von Quantentechnologie. Ihr Potential reicht von
hochgenauen Drehratensensoren bis hin zur Messung
von Hirnstromen. Bisher wurden diese Anwendungen
allerdings nur in aufwendigen Forschungsaufbauten
demonstriert. Das liegt hauptsachlich daran, dass das
Sensorsignal optisch tiber Fluoreszenzlicht ausgelesen
wird, was raumgreifende Laserquellen und Fotodetekto-
ren benotigt. Ein Betrieb von Diamantsensoren in
integrierten Schaltungen ist aktuell nicht moglich.

Ziele und Vorgehen

Quantensensoren bestehen hier aus Diamanten, deren
atomares Gitter eben nicht perfekt ist. Diese Fehler oder
sogenannte Defekte im Gitter der Diamanten sind so
sensitiv, dass sie auf kleinste Anderungen im Magnetfeld
mit den Intensitatsunterschieden in ihrem Fluoreszenz-
licht reagieren. In diesem Projekt wird ein neuartiger
Ansatz erprobt, um Diamant-Quantensensoren rein
elektrisch auszulesen. Anstelle von sperriger Fluores-
zenzlicht-Spektroskopie werden die Diamantsensoren
mithilfe von Mikrowellenstrahlung detektiert. Hierbei
wechselwirkt die eingehende Mikrowelle mit den
Defekten der Diamanten und die daraus resultierende
Mikrowelle wird in Phase und Amplitude beeinflusst.
Ein Resonator verstarkt die Kopplung. Das ausgehende
Mikrowellensignal dient daraufhin als elektrisches
Sensorsignal. SPINCAV wird dieses Ziel iiber mehrere
Teilschritte erreichen.

Innovation und Perspektiven

Im Erfolgsfall wird es SPINCAV ermoglichen, Diamant-
Quantensensoren in integrierten Schaltungen zu
verbauen. Damit wird eine Anwendung im Massen-
markt denkbar, etwa in Smartphones oder Fahrzeugen.
Verwertet werden soll dieses Potential in einer Ausgriin-
dung oder in Zusammenarbeit mit Herstellern von
Spezialhalbleitern.
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