
Motivation
Fast alle Anwendungen in der digitalen Welt sind auf 
schnelle Ansätze für das Datenmanagement angewiesen. 
Dabei sind relationale Datenbankmanagementsysteme 
(RDBMS), Datenbanken bestehend aus zweidimensiona-
len Tabellen, die am weitesten verbreitete Art von 
Datenbankmanagementsystemen. Bestimmte zeitauf-
wendige Aufgaben lassen sich durch die Anwendung 
von Quantencomputern beschleunigen, sodass niedri-
gere Latenzen und schnellere Ausführungen eine 
reibungslose Erfahrung für Anwender versprechen.

Ziele und Vorgehen
Im Projekt werden zwei Probleme genauer untersucht. 
Zum einen das Übersetzen von RDBMS Anfragen in 
Ausdrücke der relationalen Algebra. Typischerweise 
existiert dabei eine hohe Anzahl äquivalenter Ausdrü-
cke, unter welchen der als optimal eingeschätzte 
Ausdruck ausgewählt werden muss. Zum anderen sind 
Transaktionen ein grundlegendes Konzept von Daten-
banken: Eine Transaktion ist eine Folge von Operationen 
in Form von lesenden und schreibenden Anfragen, die 
von einem einzelnen Benutzer oder Anwendungspro-
gramm ausgeführt werden. Die Optimierung der 
Transaktionszeitpläne bestimmt die optimale Reihenfol-
ge der parallelen Ausführung von Transaktionen für die 
beste Leistung.

Innovation und Perspektiven
Beide Probleme, sowohl die Optimierung von Anfragen 
als auch von Transaktionsplänen, lassen sich auf die 
Anwendung grundlegender mathematischer Optimie-
rungsansätze reduzieren und durch Quantencomputer 
beschleunigen. Klassische Routinen werden dabei durch 
ihre Quantencomputing-Pendants ersetzt, die in vielen 
Fällen quadratische Beschleunigungen versprechen.
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