
Motivation
Die Implementierung globaler Quantennetzwerke ist 
eines der Hauptziele aktueller Forschung in der Quan-
tentechnologie. Solch ein Netzwerk würde eine Vielzahl 
neuer Anwendungen jenseits der Limitierungen 
klassischer Technologie ermöglichen. Beispiele umfas-
sen die Vernetzung von Quantenprozessoren zur 
Implementierung skalierbarer Quantencomputer, die 
Simulation komplexer Quantenvielteilchensysteme 
sowie nachweisbar abhörsichere Kommunikation. 
Allerdings ist es bisher weder gelungen, Netzwerke mit 
mehr als drei Knoten zu realisieren, noch die Entfer-
nung zwischen den Knoten über 1.3 km zu steigern.

Ziele und Vorgehen
Zu diesem Zweck werden etablierte Herstellungsprozes-
se aus der Halbleiterelektronik verwendet, um kosten-
günstig robuste Quantenspeicher auf Silizium-Basis zu 
realisieren. Als Quantenbits dienen dabei implantierte 
Erbium-Dotieratome. Diese können effizient an Licht im 
sogenannten Telekommunikations-Fenster gekoppelt 
werden und sind daher mit klassischer Infrastruktur 
direkt kompatibel.

Innovation und Perspektiven
Am Ende des Projekts sollen einzelne Photonen in 
einem Silizium-Chip gespeichert und wieder ausgelesen 
werden. lm Erfolgsfall kann dieser Chip in einen 
optischen Quantencomputer integriert werden, um 
komplexe Berechnungen durchführen zu können. Wenn 
hinreichend lange Speicherzeiten erreicht werden, 
können darüber hinaus auch Quantenrepeater imple-
mentiert werden, die es ermöglichen würden, über 
globale Distanzen abhörsicher zu kommunizieren.
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