
Motivation
Um lichtbasierte Quantentechnologien für das Quan-
tencomputing, das Quanteninternet und die Quanten-
sensorik im industriellen Maßstab nutzen zu können, 
werden hochintegrierte Quantenlichtquellen benötigt, 
die eine Vielzahl verschränkter Photonen in speziellen 
Zuständen erzeugen. Diese Lichtquellen sind bisher sehr 
komplex: Sie bestehen aus sehr vielen Einzelelementen 
und können daher nur bedingt in Anzahl und Zustand 
verändert werden. Somit sind diese außerhalb von 
wissenschaftlichen Laboren nicht nutzbar. Für reale 
Anwendungen müssen die Quantenlichtquellen 
deutlich effizienter und kompakter sein sowie eine 
höhere Anzahl an nutzbaren Quantenzuständen 
erzeugen.

Ziele und Vorgehen
Das Ziel dieses Projekts ist es daher, ein Fabrikationsla-
bor für integrierte Quantenlichtquellen mit hoher 
Effizienz einzurichten. Hier sollen unterschiedlichste 
Herstellungssprozesse wie Ionenstrahlsputtern, Moleku-
larstrahlepitaxie, 2-Photonenpolymerisation, Faser-
kopplerfertigung und automatisierte Montage ineinan-
dergreifen. Durch Kombination einzelner Quellen, lässt 
sich die angestrebte Quantenlichtquelle skalierbar 
umsetzen, um so eine erhöhte Anzahl an komplexen 
Quantenzuständen zu erzeugen. Diese werden beispiel-
haft für einen quantenmaschinellen Lernalgorithmus 
genutzt, um dort die Überlegenheit gegenüber klassi-
schen Computeralgorithmen zu demonstrieren.

Innovation und Perspektiven
Das Projekt schafft eine Fertigungsumgebung für 
Lichtquellen zur hocheffizienten Erzeugung verschränk-
ter komplexer Quantenzustände, die sich beliebig durch 
Multiplexing skalieren lässt. Damit werden sowohl 
kompakte und industrietaugliche Quantencomputer als 
auch Quantensensorik außerhalb von Laborumgebun-
gen möglich.
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Projekt QPhotLab

Fabrikationslabor für komplexe, effiziente 
Quantenlichtquellen
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