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Fabrikationslabor fir komplexe, effiziente

Quantenlichtquellen

Motivation

Um lichtbasierte Quantentechnologien fiir das Quan-
tencomputing, das Quanteninternet und die Quanten-
sensorik im industriellen Maf3stab nutzen zu kénnen,
werden hochintegrierte Quantenlichtquellen benétigt,
die eine Vielzahl verschrinkter Photonen in speziellen
Zustanden erzeugen. Diese Lichtquellen sind bisher sehr
komplex: Sie bestehen aus sehr vielen Einzelelementen
und kénnen daher nur bedingt in Anzahl und Zustand
verandert werden. Somit sind diese aufderhalb von
wissenschaftlichen Laboren nicht nutzbar. Fiir reale
Anwendungen miissen die Quantenlichtquellen
deutlich effizienter und kompakter sein sowie eine
hohere Anzahl an nutzbaren Quantenzustinden
erzeugen.

Ziele und Vorgehen

Das Ziel dieses Projekts ist es daher, ein Fabrikationsla-
bor fiir integrierte Quantenlichtquellen mit hoher
Effizienz einzurichten. Hier sollen unterschiedlichste
Herstellungssprozesse wie Ionenstrahlsputtern, Moleku-
larstrahlepitaxie, 2-Photonenpolymerisation, Faser-
kopplerfertigung und automatisierte Montage ineinan-
dergreifen. Durch Kombination einzelner Quellen, ldsst
sich die angestrebte Quantenlichtquelle skalierbar
umsetzen, um so eine erhéhte Anzahl an komplexen
Quantenzustinden zu erzeugen. Diese werden beispiel-
haft fiir einen quantenmaschinellen Lernalgorithmus
genutzt, um dort die Uberlegenheit gegeniiber klassi-
schen Computeralgorithmen zu demonstrieren.

Innovation und Perspektiven

Das Projekt schafft eine Fertigungsumgebung fiir
Lichtquellen zur hocheffizienten Erzeugung verschrank-
ter komplexer Quantenzustiande, die sich beliebig durch
Multiplexing skalieren lasst. Damit werden sowohl
kompakte und industrietaugliche Quantencomputer als
auch Quantensensorik aufierhalb von Laborumgebun-
gen moglich.

Impressum

Bald industrietauglich: Lichtquellen fiir Quantenanwendungen

Projekttitel:
Quantum Photonics Fabrication Lab (QPhotLab)

Programm:
Quantentechnologien - von den Grundlagen zum Markt

FordermaRnahme:

Quantentechnologien — Férderung von Forschungsarbeiten an
Hochschulen und Forschungseinrichtungen auf der Basis innovativer
Laboraufbauten

Projektvolumen:
2,3 Mio. Euro (zu 100 % durch das BMBF gefordert)

Projektlaufzeit:
01.09.2021-29.02.2024

Projektpartner:
Laser Zentrum Hannover e.V., Hannover

Projektkoordination:
Laser Zentrum Hannover e.V.
Prof. Dr. Michael Kues

E-Mail: m.kues@lzh.de

Herausgeber Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF), Referat Quantentechnologien; Quantum Computing, 53170 Bonn;
Stand August 2021; Text VDI Technologiezentrum GmbH; Gestaltung KOMPAKTMEDIEN Agentur fiir Kommunikation GmbH,

familie redlich AG Agentur fir Marken und Kommunikation; Bildnachweis LZH

7bmbf.de 7 quantentechnologien.de



mailto:m.kues@lzh.de
https://www.bmbf.de
https://www.quantentechnologien.de

